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Kunskap om sambanden mellan ldssvarigheter och raknesvarigheter ar av betydelse for
utveckling av undervisningen inte bara i svenska och matematik, utan ocksa i andra &mnen
dér svenska och matematik har betydelse for elevernas ldrande (Sterner & Lundberg, 2002).
Forskning pekar fram for allt pd tvd omrdden dér elever ofta stiter pé svarigheter. Det ena
omradet handlar om att automatisera talfakta och det andra om att 16sa textuppgifter i
matematik dér kraven péd god ordavkodning och lasforstielse kan bli 6verméktiga om elever
inte far det stod och den undervisning de dr i behov av.

I den hir artikeln presenteras nigra enstaka exempel pd hur specialundervisningen i
matematik kan 1aggas upp med hinsyn till svarigheter kopplat till bland annat fonologi,
arbetsminne, automatiseringsprocesser och uppgiftsorientering (Lundberg & Sterner 2005;
2006).

Struktur i undervisningen

Grundidén som bor genomsyra undervisningen ar att arbetet sker pa ett sadant sétt att eleverna
utvecklar formaga till uppgiftsorientering det vill sdga motivation, sjalvfortroende, tillit till
den egna formagan, en vilja att ldra sig etc. Framfor allt vill vi podngtera vikten av struktur
och tydlighet, matematiska samtal, samband och moénster, att ny kunskap relateras till tidigare
kunskaper och erfarenheter och att eleverna far hjilp att utveckla sitt kunnande béde i tal och i
skrift. Vi foreslar att undervisningen tar sin utgangspunkt i den konkreta fasen (dér laborativt
material anvénds) fortsétter i den representativa fasen (dér eleven ritar enkla bilder och
forklarar innebdrden 1 matematiska begrepp) till den abstrakta fasen déir eleven anvénder det
matematiska symbolspriket som uttrycksform (Minskoff & Allsopp, 2003).

Den konkreta fasen

Hiér sker det laborativa arbetet med verkliga objekt och askadligt material parat med muntlig
kommunikation. Med hjilp av det laborativa materialet kan viktiga matematiska begrepp och
idéer lyftas fram och undersdkas. Om eleven samtidigt far hjilp att sitta ord pa sina
upptéckter och erfarenheter kan sprak och handling interagera. Spréket bidrar till att
tydliggora innehallet 1 handlingen. I den konkreta fasen ger det laborativa arbetet eleverna
kinestetiska (rorelse) och taktila (rora vid) erfarenheter som kan underlétta utvecklingen av
begreppslig forstaelse och att minnas. Larare bor forsdkra sig om att det laborativa arbetet
bidrar till att matematiska begrepp och idéer synliggdrs och att eleven utvecklar nya
tankeformer sa att de frigor sig fran behovet av det laborativa materialet.

Den representativa fasen

Ett viktigt steg mellan den konkreta och den abstrakta fasen ir ett steg dér eleven fér rita egna
bilder som representerar matematiska begrepp och 16sningar péa uppgifter. Genom att rita
enkla bilder, streck och cirklar parat med muntliga forklaringar kan eleven ge uttryck for sina
uppfattningar och 16sa uppgifter utan att behdva anvidnda laborativt material. Erfarenheter
visar att reflektiva samtal mellan l4rare och elever om matematiska begrepp, monster och
samband ar sdrskilt viktiga.



Den abstrakta fasen

Malet med undervisningen i den abstrakta fasen dr eleverna ska utvidga och fordjupa den
forstaelse och de tankeformer som de har utvecklat i den konkreta och den representativa
fasen, sé att de kan tdnka och 16sa uppgifter utan hjélp av laborativt material och genom att
anvinda enbart siffror och andra matematiska symboler.

God taluppfattning

For att kunna skapa struktur i undervisningen behover larare och specialpedagoger djupa
kunskaper om vad god taluppfattning ar. For en utforligare beskrivning av vad det kan
innebéra hinvisar vi till en artikelserie i Ndmnaren (Reys & Reys, 1995a; 1995b) dér detta
diskuteras ingdende. Hér beskrivs kort ett sétt att strukturera god taluppfattning utifran tre
aspekter, relationer inom tal, relationer mellan tal samt relationer mellan tal och omvarld.
(Emanuelsson & Emanuelsson (1997). God taluppfattning innebér forstéelse for samtliga
aspekter och dr ndgot som standigt utvidgas och fordjupas dven hos vuxna. Nedan ges
exempel pa undervisning om talet sju.

1. Relationer inom tal

En nddvéndig aspekt av att utveckla god taluppfattning och rdkneférméga innefattar att
eleverna forstar och automatiserar kunskap om de tio forsta talens helhet och delar. Talet sju
ar ett heltal som kan grupperas pa atta olika sitt: 7+ 0,6 +1,5+2,4+3,3+4,2+5,1+6
och 0 + 7. Kunskaper som eleverna utvecklar inom lagre talomrdden kan sedan generaliseras
och utnyttja inom storre talomradden. En uppgift som 37+8 ar enkel att se 16sningen pi om
man har en forestillning om att talet 8 kan grupperas som 3 och 5 (37+3+5=45) eller som 7+1
(30+7+7+1=45).

Konkreta fasen
Syftet med aktiviteten som beskrivs hér &r att eleven ska undersoka pa vilket sétt talet sju kan
grupperas i tvd mangder. Vi har anvint tvafargade knappar som dr svarta pa ena sidan och vita
pa den andra. (Trafargade knappar som kan mélas i tva farger finns bl.a. hos Brio).

Eleven riaknar upp och ldgger sju knappar med den svarta sidan upp pé bordet. Eftersom det
i raden finns sju svarta brickor och noll vita, kan vi uttrycka det som sju plus noll dr lika med
sju. Eleven lagger en ny rad med sju svarta knappar och vénder pa en knapp. Uppmana eleven
att muntligt beskriva helheten och delarna: ”Sju dr lika med sex plus ett.” Eleven ldgger
ytterligare en rad, vander pa tva knappar och beskriver det som ’sju ar lika med fem plus tva”.
Eleven fortsdtter p4 samma sétt tills atta rader &r lagda.

Talet 7
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(] [ ] [ ] [ ] [ ] (] [ ] (@]
e ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ O O
(] [ ] [ ] [ ] [ ] @] @] (@)
e ¢ ¢ O O O O O
(] [ ] (@) (@) (@) @] @] (@)
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@] @] (@) (@) (@) @] @] O

Eleven uppmuntras att beritta vilka kombinationer som ar mdjliga, hur manga de dr och om
eleven kan uppticka monster. (Exempel: Nér de svarta brickorna minskar med en 6kar de vita
med en). Uppmérksamma eleven pd att inga brickor ldggs till eller tas bort. Da grupperar bara



talet sju pé atta olika satt. Redan i det hir skedet lyfter vi fram den kommutativa lagen for
addition (3+4=4+3, 2+5=5+2 osv.) vilket dr en anvindbar kunskap vid huvudrikning.

Representativa fasen

I den representativa fasen skapar eleven, med hjélp av sina erfarenheter frdn den konkreta fasen, monster
och bilder for talens alla kombinationer utan att anvdnda laborativt material. I det hir exemplet

har eleven anvint centimeterrutat papper och ritat prickmonster for samtliga kombinationer, mélat
kombinationerna i tva farger, samt skrivit kombinationerna med siffror.

Abstrakta fasen

Eleven skriver alla kombinationer for talet 7 (7=7 + 0, 7 =6 + 1 osv.). Dérefter liser larare
och elev kombinationerna rytmiskt tillsammans. Eleven ldser sedan alla talkombinationer
sjdlv, forst hogt sedan tyst. Erfarenheter visar pa betydelsen av multisenesoriskt ldrande (att
rora vid, att flytta och gruppera, att visualisera genom att rita bilder samt att ge aktuella
begrepp spréakliga uttryck bade i tal och i skrift). Det fortsatta arbetet med att automatisera
kunskap om talfakta kréver ofta mycket tid och engagemang fran elevens sida. Av
utrymmesskél ges hér bara ett exempel pa hur fardighetstraningen kan g4 till. Vi vill dock
betona betydelsen av att aktiviteterna varieras inom alla faserna (se Lundberg och Sterner,
2006). Det bidrar till att eleven kan generalisera sina kunskaper och att den nédvéindiga
fardighetstraningen inte blir enformig. Tillverka kort (enligt bilden nedan) for de
talkombinationer som dr aktuella.

Visa ett kort 1 taget med framsidan mot eleven. Eleven ska snabbt tala om vilket tal som
saknas och som star pa baksidan av kortet. De kombinationer som eleven dr séker pé (som é&r
automatiserade) ldggs 1 en hog, de andra korten i en annan. Eleven arbetar sedan vidare med
de kombinationer som inte dr automatiserade.

Framsida Baksida



Eftersom tid dr en betydelsefull faktor dr det bra om eleven évar hemma en kort stund varje
dag. Det ér positivt om elevens fordldrar kan stotta sitt barn 1 larprocessen. Det kan hjélpa
eleven att fokusera pa uppgiften och att vara tillrackligt uthallig.

2. Relationer mellan tal

Hur forhaller sig ett visst tal till andra tal? Talet 48 &r ett mer dn 47 och ett mindre &dr 46, det
ar hélften av 96 och dubbelt s& mycket som 24. Det dr ett litet tal jamfort med 4800, men ett
stort tal jAmfort med 0,05 osv. Forstielse for relationer mellan tal 4r bland annat
grundldggande for forstaelse av subtraktion. Det vi gor nér vi subtraherar dr egentligen att vi
jamfor tal (Sterner & Johansson, 2006).

Konkreta fasen
I undervisningen om relationer mellan tal behdver eleven ha tillgéng till tallinjer. Dessa kan se
ut pé olika sétt beroende pé syftet med arbetet. I nyborjarundervisningen arbetar vi med en
talrad pé golvet for talen 0 — 10. Talen skrivs pd A-4 papper som plastas in och fasts pd
golvet. Eleven gér pa talraden och ramsriaknar rytmiskt forst framéat och sedan bakat. De lér
sig de tio forsta talens grannar och néstan grannar, jamna tal och udda tal. Arbetet fortsdtter
med att vi undersoker talen mellan 0 — 20, 0 - 30 och vidare upp till hundra och forbi hundra
(Lundberg & Sterner, 20006).

Har ger vi ett exempel pa hur en viggtallinje for talomradet 0-100 kan anvéndas bland
annat for att undersoka talens ordning i sekvenser, vilket &r en mycket anvdndbar kompetens
vid huvudrikning.

e Rikna framat pa multiplar av 10 med start pa 0.
e Rikna bakéat pd multiplar av tio med start pa 100.

e Rikna framat pa multiplar av 10 med start pé olika tal.

— Vilken siffra dndras/dndras inte? Varfor ar det sa?

e Rikna bakét pa multiplar av tio med start pa olika tal.
— Vilken siffra dndras/éndras inte? Ar det nigon skillnad
jamfort med addition av 10?

e Rikna pa multiplar av 5, 2 osv.

I den konkreta fasen inriktas arbetet med tallinjen pa att eleven i samspel med ldraren far 16sa
aritmetikuppgifter och prova sig fram till utveckling av goda rdknestrategier.

Representativa fasen
I den representativa fasen lamnar vi viggtallinjen for ett tag och arbetar med tomma
tallinjer”. Det innebdr att eleven sjélv ritar sin tallinje och beskriver de rdknestrategier som



hon anvénder for att 16sa en uppgift, till exempel:

12+40+8=

12+10+10+10+10+8=60

Eleven berittar om sin strategi och jamfor med sina kamraters val. Liraren stéller utmanande
frdgor och uppmuntrar eleven att prova olika strategier med hjélp av bland annat associativa
lagen for addition (resultatet blir det samma oavsett i vilken ordning termerna adderas).

12+8+10+10+10+10=60

40+12+8=60

Det ar betydelsefullt att eleven far undersdka och prova olika strategier, muntligt beskriva och
motivera sina val. Lika betydelsefullt &r att ldraren utmanar béde elevens sprak och tédnkande,
synliggor och problematiserar frdgor om riknelagar och rakneregler sa att elevens strategier
blir utvecklingsbara och inte leder in 1 atervindsgrander.

Abstrakta fasen

I den abstrakta fasen dr mélet att eleven utvecklar forstaelse och fortrogenhet med skriftliga
rdknemetoder. Med den begrédnsade tid som skolan har till sitt férfogande for matematik-
undervisningen &r det knappast rimligt att elever som kdmpar med l&sning och matematik ska
kunna léra sig bdde “skriftlig huvudrikning” och standardalgoritmer. I friga om det som
eleverna ofta kallar "uppstéllning” ar det viktigt att ldraren tar fasta pa standardalgoritmernas
grund 1 réknelagarna och positionssystemets egenskaper och talmonster (Lowing & Kilborn
2003; Johansson, 2006).

3. Relationer mellan tal och omvarld

Var i omvérlden moter vi till exempel talet 5? Vi har fem fingrar pa vara hinder. Det dr fem
arbetsdagar 1 veckan. Lonnlovet har fem flikar (Sterner & Johansson, 2006). Talet 24 méter vi
som antalet timmar pa ett dygn. 60 sekunder 4r en minut och 60 minuter ir en timma. Akta
makar som varit gifta i 60 ar kan fira diamantbrollop osv.



Ett sdtt att skapa sammanhang mellan tal och omvérld &r att 16sa textuppgifter i matematik.
Eleven far da tillfille att anvinda sina tabellkunskaper och kan utveckla forstaelse for
raknesittens inneborder relaterat till matematiska ord och uttryck. Val av ritt rdknesatt
forutsitter att eleven fOrstdr relationen mellan rédknesédtt och sjdlva textproblemet.
Textuppgifter i matematik &r ofta komprimerade och stiller hoga krav bade pa god
ordavkodning och 1 lasforstdelse. Felldsning av ett enda litet ord kan leda till total
missuppfattning av textens innebord. En del elever vinjer sig vid att forsoka bortse fran
sammanhanget i texten och istéllet hitta en ledtrad eller ett nyckelord som kan leda dem pa
ritt spar. Detta dr dock en vansklig strategi bl.a. darfor att problem som innehaller samma
nyckelord kan leda till helt skilda raknesétt (Johansson, 1983).

- En vara kostar 13 kr och en annan kostar7 kr. Hur mycket kostar de tillsammans?
- Tva varor kostar tillsammans 20 kr. Den ena varan kostar 13 kr. Hur mycket kostar den
andra?

Vilket rdknesitt som ska viljas har inte framst att géra med nyckelord i texten utan av
problemets struktur. Textuppgifter bor viljas med fokus pa det matematiska och det sprakliga
innehallet. Eleven maste uppmirksamma att ord som fler, tillsammans eller dyrare inte alltid
leder till addition och att ord som férre och billigare inte alltid leder till subtraktion. Att 16sa
textuppgifter i matematik krdver badde uppmairksamhet och koncentration fran elevens sida.
Ett motiverande inslag kan vara att innehéllet 1 uppgifterna knyter an till elevernas namn och
intressen

Konkreta fasen

I den konkreta fasen 16ser eleven textuppgifter med hjélp av laborativt material som multilink,
pengar, tiobasmaterial osv. Léraren ldser uppgiften hogt och samtalar med eleven om ords
betydelse och eleven far med egna ord forklara uppgiftens innebord. Valet av uppgifter beror
pa vilka matematiska begrepp och vilka matematiska ord och termer som é&r relevanta att
arbeta med for tillféllet, till exempel begreppen fler an och farre an.(Lundberg & Sterner,
20006).

Raminas lag gjorde 23 mal i fotbollsturneringen och Idas lag gjorde 11 mal.
Hur manga fler mal gjorde Raminas lag?

Eleven l16ser uppgiften genom att t ex rdkna upp 23 klossar som representerar antalet mal som
Raminas lag gjorde och 11 klossar som representerar det andra lagets mél. Dérefter gors en
jamforelse mellan de bada médngderna. Eleven beréttar om sin 16sning och anvinder relevanta
ord och termer.

Representativa fasen

I den representativa fasen 10ser eleven uppgifter genom att rita bilder, streck, ring etc. Eleven
berittar om sina I6sningar med fokus bade pd matematik och pa ords inneborder. Att utveckla
sitt ordforrad och sin forstaelse for ords inneborder handlar om att fa insikt om begrepp och
hur de hénger ihop.

Abstrakta fasen

De kunskaper som eleven har utvecklat i den konkreta och den representativa fasen utgor en
god grund for den fortsatta undervisningen 1 lasforstaelse och textuppgifter i matematik Om
larare som undervisar i matematik tar for vana att analysera spréket i texten som eleverna ska
arbeta med, forbereder lampliga samtal och aktiviteter for eleverna sa kommer de att kunna



delta i undervisningen med storre sjalvfortroende. Stor vikt bor ldggas vid att eleven utvecklar
goda strategier for lasforstdelse och fortrogenhet med ridknesittens innebdrder kopplat till
matematiska ord och uttryck. Det stéller ofta krav pa en systematisk, explicit undervisning dér
larare och elev tillsammans 16ser uppgifter genom att anvianda aktuella strategier. Allt efter
som eleven utvecklar sékerhet och kunnande ldmnas mer och mer ansvar dver pa eleven att
kunna 16sa uppgifter pa egen hand. Men fortfarande dr de matematiska samtalen i anslutning
till problemldsningen betydelsefulla. Har ges exempel pd en strategi som vi har kallat
LURBRA som har anvénts med framgéng i undervisningen.

1. Las hela texten.

2. Upprepa fragan hogt for dig sjélv och stryk under fragan.
3. Ringa in viktig information.

4. Bestam raknesétt och sdg vad det innebar

5. Rita en losning.

6. Anvind matematikspraket.
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